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Die allgemeine Parabel:

1. Die Scheitelpunktsform:

f(x)=ax?

- |a|>1 Parabel ist gestreckt
a>0 Offnung der Parabel 114 (SChmaIer als die Normalparabel).

nach oben.

|aj]=1 Parabel ist die Normalparabel
f(x)=x>

O<laj<1 Parabel ist gestaucht

a<0 Offnungder Parabel (breiter als die Normalparabel).

nach unten.

S (0]0)

f(x)=ax’+e f(x)=a(x-d)*

g Parabel ist um
Parabel ist um -d nach rechts
+e nach oben oder

oder +d nach links
-e nach unten verschoben.
verschoben. Achtung:

— ).( 4012 i34 5 6 Das Vorzeichen

v +d aus der Gleichung

Sl S (+d I o drehen I!!
.&der‘un’rerp,'c 4

e ©pms™
=1 www.modern-lernen.de 2

1 von 5




Lx W,
g e
www.modern-lernen.de 2

2. Die Normalform:

f(x)=ax’+bx+c

f(x)=a(x-d)*+e

Parabel ist um
1.: +e nach oben oder -e nach unten verschoben
2,; -d nach rechts oder +d nach links verschoben.
Achtung:
Bei d mul das Vorzeichen aus der Gleichung

gedreht werden !!!

Scheitelpunkt aus der Normalform:

b C—(b—)z

S i
2a 4a

3. Die Nullstellen (Schnittpunkte mit der x-Achse):

O=ax’+bx+c
0=ax’+bx+c |:a
0:x2+9x+g|gz = =q

a a a
0=x’+px +q

1:f
XN1,N2__§_ E -
N1<XN1|O) NZ(XN2|0)
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4. Der Achsenabschnitt und sein Symmetriepartner:

f(x)=ax’+bx+c
71> S(d|e)

Achsenabschnitt:

Q,(0fc)
X
Symmetriepartner:
2 -1 --X= 3 4 5
Achsenabschnitt Q, /_? Q,(2d]c)

Symmetriepartner Q,

Symmetrieachse Scheitelpunkt S (d | €)

5. Aufstellen der Funktionsgleichung aus dem Scheitelpunkt S und einem
beliebigen Punkt P, _der Parabel:

119 > S (+d| +e)
10 I31 (X1 | y1)
9
S W a= y,— €
! E (x; —d)*
61 :
51 § f(x)=a(x—d?+e
41 :
34 :
24 . E Achtung:
ter===cf----- i _ ,
T i X Bei d mul das Vorzeichen
i B 7 = von dem Punkt
-hd 1 2:3 4506
*d gedreht werden !!!
S (+d| +e)
-ederunterp;
Ofz0) o c4
e g™
[= www.modern-lernen.de

3von 5




aederunterric, g
gcmm & agljja
www.modern-lernen.de E

6. Aufstellen der Funktionsgleichung aus drei beliebigen Punkten P4, P, und
Ps der Parabel:.

P, (X, 1y
P, (% 1Y,)
19 > P, (%, 1 Y,)
10
9 Berechnung von a:
[
7 ; a:<Y2_Y1)(X1_X3)+(Y3_Y1)(X2_X1)
6- 5 X2 — x2) (x, — X)) + (x2 = x%) (x, — x
5-“ -liz--()-(il-yf) i ( 2 1)( 1 3) ( 3 1)( 2 1)
4+ ' Berechnung von b:
31 '
21 P b:<Y2_Y1)_a(X§_Xf>
T X oy *
T
hd 12345 Berechnung von c:

c=y,— ax’ — bx,
7. Beispielrechnung zur Umformung einer Parabelgleichung von der
Scheitelpunktsform in die Normalform:
f(x)=Y (x-3)*+1

f(x)zlxz—ix—§x+9—+1
2 2 2 2

f(x) :;— (x —3)*+1 Scheitelpunktsform
f(x):;—(x—3)(x—3)+1 :
f(x)=;—(2—3x—3x+9)+1 §

f(X)=;—x2—3x+% Normalform
p tery;
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8. Beispielrechnung zur Umformung einer Parabelgleichung von der

Normalform in die Scheitelpunktsform:

f(x)=0,5x>-3x +5,5

f(x)=0,5x2-3x+5,5

| Ausklammern von 0,5

o

f(x) =05 [x2-(®)x + 11]

=

| quadratische Erganzung @: 2=3=

~ —
f(x) =0,5[x* — 6x +@+ 11— ] | Umschreiben der binomischen Formel

f(x) =0,5[(x —3) +$_—j]

f(x)=0,5 [Ex -3 +2]

f(x)=0,5(x —3) + 1

| Zusammenfassen des Restes

| Einmultiplizieren der 0,5 in die eckige Klammer

9. Beispielrechnung zur Umformung einer Parabelgleichung von der

Normalform in die Scheitelpunktsform mit der Formel fur den Scheitel-

punkt:

f(x)=0,5x>-3x+5,5

f(x)=0,5x>-3x +5,5

a=05b=-3c=55

—(=3) (-3)°
S( 2-05 ‘5’5_ 4-05
S (311)

C_

2a

—b
S( 4a

¥

f(x)=0,5(x —3)*+1

/
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